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 کن نیریپخش پساب آب ش یعدد یساز هیشب

 : کارخانه کنارک(ی)مطالعه مورد

 4 رضاپور یمهد،   0مقدم یاژدر یمهد ،9فرشید ابراهیمی اوردکلو، *9یزیعز ایزکر

  

 چكيده

امروزه با کمبود منابع آب شیرین، بشر به سمت استفاده از منابع دیگر آب موجود بصورت غیر شیرین از قبیل آب دریا 

و شیرین سازی آب دریاا شاکل فرفتاه     صفیهکنولوژی های جدیدی در زمینه تو در این رابطه تو اقیانوس ها رفته  ها

پتانسیل خوبی در  ،است. کشور ایران با توجه به اینکه در مجاورت آبهای دریای عمان و خلیج فارس قرار فرفته است

و کشااورزی و حتای شارب دارد. هزماه      یصانتت  زمینه احداث آب شیرین کن ها و تولید آب شیرین جهت مصارف

جهات جلاوفیری از    ،های محای  زیساتی  د افزایش و توسته واحدهای آبشیرین کن مستلزم رعایت قوانین و استاندار

 افزایش آهینده ها در محی  دریایی به دلیل خروجی پساب این واحدها می باشد. 

پرداختاه شاده    پساب آب شایرین کان در کارخاناه کناار     در این مقاله بصورت موردی به شبیه سازی عددی پخش 

تاثیر پارامترهای مهم خروجی پساب روی پخش شدفی و اثر شرای  محیطی  Cormix است؛ و با استفاده از نرم افزار

نشان داده است که زمان بهره برداری از واحد آب شایرین کان و    تحقیق روی آن مورد بررسی قرار فرفته است. نتایج

اب به دریا می تواند با توجه به شرای  آب هوایی از قبیل زمان جذر ومد و سرعت جریان در دریاا واوری   خروج پس

  مدیریت فردد که حداقل پخش شدفی آهیندفی در محی  دریا پدیدار شود.

    

 Cormix آب شیرین کن، پساب، خلیج فارس، دریای عمان، کارخانه کنار ،: ی کليدیها واژه

                                                 
 نویسنده مسئول( *) و بلوچستان ستانیدانشگاه س ،یکیدرولیه یسازه هادانشجو کارشناسی ارشد،  1
 دانشجو دکتری عمران، آب وسازه های هیدرولیکی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم تحقیقات 2
 و بلوچستان ستانیدانشگاه س ،استاد 3
 چابهار ییایو علوم در یانوردیدانشگاه در استادیار،  3
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 مقدمه

 نافزیر ،شددر حال ر جمتیت ینآب ا ینتأم اىبر ن،جها جمتیت یشافزو ا شیرینآب  منابع دنبو ودمحد به توجه با

 ۷ <بزرگ  )  یدرصد از شهرها ۵۷ ینکهبا توجه به ا هستیم. یاهاشور در آب نهمچو فىرنامتتا منابعاز  دهستفاا به

منبع  یکعنوان  تواند به می یاآب در یساز یرینش اند شده  ساحل واقع یلومتریک 1۱۱نفر ( جهان در فاصله  یلیونم

  .[1] اعتماد آب به شمار رود و قابل یدجد

های  یتمحدود و باه تبخیرو  کم ربسیا رشباداراى  یىاستوو ا خشک مناوقدر  ىفیرارقر یلبه دل نعما ىیادر منطقه

 تبدیل با نعما ىیادر ورتمجادر  کن نیریش آب یها کارخانه اثحدا با توان یم وزهمر. اباشد یم شیرینآب  ینتأم

 مختلفى یها داراى نسل کن یرینش آب یها نمود.کارخانه فعرا ر منطقه ایندر  یآب کم مشکل شیرینآب  بهشور  آب

ها  از آن جىوخر بپسا دجوها و کارخانه ینا همه مشکل ینتر بزرگ اند، یبیو متا یاامزداراى  یک هر که باشند یم

 به تواند یم که باشد یم یرهاساز محلدر  یاآب درز ا تر یظغل ربسیا رىشوازلحاظ  لحاص بپسا باشد، یم

را از  منطقه کوسیستما تواند یاز پساب م یناش ازحد یشب ىفرماو  رىشو . برساند ىجد سیبآ منطقه زیست ی مح

 ض منطقه کوسیستما برآن  یرو تأث وجخر چگونگىو  کن یرینش آب یها کارخانه بپسا اتثرا سىربر الذ د.ببر بین

آب  منابععنوان  دور به یها ها از فذشته رودخانه نهمچو سطحیآب  منابعو  چشمهو  هچامانند  مینیزیرز یها ب

و  لستحصاا های یفناور توسته علیرغم وزیمرا ننساا لیاند. و بوده مینز هکر ساکنین بیآ زنیا سخگویپا ،دسترس قابل

 . برد یم نجر یآب از کم نهمچنا ،یشامیدنآب آ ینتأم ایبرآب  تصفیه

 یها پساب تخلیهو  صنتتی ی،شهر یها فاضلاب تخلیه نهمچو اردیمو به توان یم شیرینآب  منابع فیدلوآ بحث در

 صنتتیو  یشهر یها از فاضلاب صددر 0۷ تا 0۱توسته  درحال یهارکشودر  که دکر رهشاآب ا منابع به ورزیکشا

 سمی تترکیبا یدارا یمیاییش یهادکو زا دهستفاا علت به ورزیکشا یها . پسابشوند یآب م منابعوارد  تصفیه ونبد

  .[2]کنند  یم دهستفاا یرقابلها را غ آب آن منابع بهورود  با که هستند خطرناکیو 

 بحث ینتر . مهمستشده ا احداث کن یرینش آب یها کارخانه یاکنار در ساحلی مناوقاز  ریبسیادر  ینابنابر

 ناشی محیطی یستز فیدلوآ بحث  ،یادر بر کن یرینش آب یها از کارخانه یناش منفی اتثرا با طتبادر ار یطیمح یستز

و  ماو عمدتاً دارای د دهبو خطرناکی تترکیبادارای  که بپسا ین. اباشد یم یادر به یها کارخانه ینا بپسا تخلیهاز 

 تحیاو  یادر محی  بر نامطلوبی رثاه و دارای آدکر نفیم یراتتأث رچارا د یادر زیست ی مح باشد، یم باهیی ریشو

 منجاا ها، کن یرینش آب بپسا تخلیهاز  ناشی منفی رثاآ کاهشو  حفظ جهتدر  رسد یم نظر به ینابنابرهست.  نبزیاآ

 .[3] باشد  یم وریضر یادر محی در  بپسا ترقیقو  پخش هنحو سیربر به طمربو مطالتاتی
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 روش مطالعه

یی از قبیل مشخصات آب خروجی از ها دادهی اولاعات مربوط به مورد مطالتاتی تحقیق که شامل رآو جمعبا 

کن )غلظت آب خروجی، دبی، دما، هندسه خروجی و...(، شرای  محیطی شامل سرعت باد در منطقه،  یرینش آب

مدل عددی پخش آلودفی ی انداز راهسرعت جریان آب و جذر و مد، عمق سنجی منطقه، مشخصات آب دریا و ...  به 

زیست  ی محهای استاندارد  یتمحدودپرداخته و نتایج خروجی با  Cormix11 افزار نرمدر ساحل دریا با استفاده از 

خلاصه نشان  صورت بهاست. در فلوچارت زیر روش کار  شده پرداختهسنجیده شده و به بررسی وضتیت موجود 

 است. شده داده

 

 

 

 مورد مطالعاتی

ساحل شمال غرب کن کنار  در استان سیستان و بلوچستان و در  یرینش آبمطالتاتی تحقیق خروجی پساب  مورد

موقتیت جغرافیایی  1-1است در شکل  شده واقع کیلومتری کنار  1۷کیلومتری چابهار و  3۷خلیج چابهار در فاصله 

 است. شده دادهکن نشان  یرینش آباین 

 
 (Google earthکن کنار  ) یرینش آبموقتیت جغرافیایی  -1-1شکل 

 جمع آوری داده ها:

 دما

 باد

 جریان

 جذر و مد

 داده های عمق سنجی

 مشخصات آبشیرین کن

 مشخصات پساب

 

 11مدلسازی با کورمیکس 
 نتایج مدلسازی
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 یناحداث ا یاتملهزار مترمکتب در روز هست. قرارداد ع 22و دارای ظرفیت اسمی  ROچابهار از نوع  کن یرینش آب

 است. شده دادهکن کنار  نشان  یرینش آبواحد  2-1است. در شکل  منتقدشده 1321سال  یاندر پا کن یرینش آب

 
 کنارک کن یرینش  آبواحد  -2-1شکل

 (CORMIX) تحقیق یندر ا منتخب لمد

 به طمربو بىآ بدنه عمق ىستادر را ماو د رىشو یردمقادر  اتتغییر همشاهدو  فرفته رتصو تمطالتا به توجه با

از  یلیخ نکهیبا توجه به ا گرید یو از سو باشدتر  مناسب یبتد سه یها از مدل دهستفاا سدرمى نظر به ،مشابه ىهارکا

 دىعد لمداز  تحقیق یندر ا ینابنابر باشد ینم دهیپد نیا یساز هیبوده و مناسب شب اسیمق موجود بزرگ یرهاافزا نرم

CORMIX ستشده ا استفاده. 

و  یمواد سم هیتخل یو وراح ینیب شیپ ز،یاست که در جهت آنال یکینامیدرودیمدل ه کی CORMIX افزار نرم

 است. شده میو تنظ هیته ،یآب یها  یها به مح فاضلاب

 ین. اباشد یم بیآ یها  یمح خلدا به ها ندهیآه تخلیه اىبر ینامیکیرودهید طختلاا ودهمحد لمد یک CORMIX لمد

 سیستم یساز نهیو به حیاور نمکاا ،بیآ یها  یمح بهورودى  یها یآلودف پخش ضتیتو  ینیب شیو پ تحلیل با لمد

 [.4] سازد یم همافررا  بپسا تخلیه
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 ی منطقهواوه آبشرایط 

 هرچقدر مثال عنوان بهی دارد که توجه قابلسازی و پخش پساب در دریا اثرات  یقرقشرای  آب و هوایی روی پدیده 

سازی نیز بیشتر خواهد شد. در ادامه شرای  حاکم بر منطقه  یقرقارتفاع جذر و مد و سرعت جریان بیشتر باشد درصد 

 کن کنار  آورده شده است. یرینش آب

 کن کنارک یرینش آبب منطقه باد غال

 ریکنار  مطابق شکل ز کن نیریش منطقه چابهار ، فلباد مرتب  با آب کینوپتیس ستگاهیاولاعات حاصل از ا لیبا تحل

شده است.  آرامش در نظر فرفته  یعنوان شرا به هیمتر بر ثان 3فلباد، سرعت کمتر از  نیشده است. در ا نشان داده

شده در آن جهت را نشان  وزش باد با سرعت مشخص وقوعشده در هر سمت ، درصد  دادهوول بردار نشان  نیهمچن

 .دهد یم

 

 [۷ار ]چابه جیفلباد محدوده خل -3-1شکل

 کنارک کن نیریش جذر و مد در محدوده آب  

 ساعته کیدر بازه  2۱10سال  یدانشگاه تهران برا کیزیموسسه ژئوف یجذر و مد منطقه از مدل خروج اولاعات

 ساعت هست(. 22۷1هست )هرسال  1۱-3و ارتفاع سطح آب مطابق با نمودار شکل  دیاستخراج فرد

 
 ]6[ 2۱10کن کنار  سال  یرینش آبنمودار جذر و مد در منطقه  -4-1شکل
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 کنارک کن نیریش در محدوده آب انیسرعت جر

 سااعته  کیا در بازه  2۱10سال  یادانشگاه تهران بر کیزیموسسه ژئوف یمنطقه از مدل خروج انیسرعت جر اولاعات

 هست. 11-3مطابق با نمودار شکل  انیو سرعت جر دیاستخراج فرد

 
 ]6[ 2۱10کن کنار  سال  یرینش آبنمودار سرعت جریان در منطقه  -۷-1شکل

 متر بر ثانیه است. ۱5۱۱۱1و کمترین آن برابر با  متر بر ثانیه هست ۱5۱۷۵ها ، بیشترین سرعت جریان  مطابق با داده

 

 کنارک کن نیریش در منطقه آب ایآب در یژرفاسنج

 یننسخه ا ین. آخراست شده ( استخراجGEBCOها ) یانوساق یعموم یعمق سنج یها از چارت یسنج عمق یهاداده

از  یو قسمت فارس یجخل یبرا یسنجعمق های  هست. داده seconds-arc 3۱با رزولوشن  GEBCO_2014 Gridها  داده

محدوده  ینا ینقشه عمق سنج برا یرز لدانلود شده است. در شک  N-E, 21°°31°۵2-°41عمان در محدوده  یایدر

 شده است. نشان داده

 
 (GEBCOفارس و دریای عمان ) یجخلشماتیک ژرفاسنجی  -1-1شکل 

 ۷۱۱باشد. )فاصله هر نقطه با یکدیگر  می1-3جدول در شکل زیر مطابق با  شده مشخصعمق آب دریا برای نقاط 

 متر(
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 کن کنار  یرینش آببرای محاسبه عمق آب دریا در محدوده  شده انتخابشماتیک نقاط  -۵-1شکل 

 

 کن کنار  یرینش آبمشخصات نقاط انتخابی دریا در محدوده  -1-1جدول 

 

 

 

 عمق فاصله از ساحل موقتیت جغرافیایی موقتیت جغرافیایی ردیف

1 

 

 شمال 

 شرقی 

 شمال 2۷5432۱

 شرقی 1۱54223
۱ ۱ 

2 
 شمال 

 شرقی 

 شمال 2۷543۵۵

 شرقی 1۱5420۵
۷۱۱ 1 

3 
 شمال 

 شرقی 

 شمال 2۷5420۵

 شرقی 1۱54022
1۱۱۱ 25۷ 

4 
 شمال 

 شرقی 

 شمال 2۷542۷۷

 شرقی 1۱54041
1۷۱۱ 1۱ 
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 کنارک کن نیریش آب یمشخصات پساب خروج

ین عوامل نحوه پخش پساب در آب دریا هست. در جدول زیر مقادیر تر مهمهای پساب یکی از  یژفیومشخصات و 

 آورده شده است. corimx افزار نرمی در ساز مدلکن کنار  جهت  یرینش آبی پساب ها داده

 کن کنار  )پرسش میدانی( یرینش آبمشخصات پساب  -2-1جدول 

 مقدار واحد  نوع داده ورودی ردیف

 mg/lit 09999 ی خروجغلظت پساب  1

 mg/lit 09999 اختلاف غلظت پساب با آب دریا 2

 دبی پساب خروجی 3

 

98.3 

 c 32 دما پساب 4

 

 سناریو های مدلسازی

کن  یرینش آبدر روز هست و پساب خروجی این  مترمکتبهزار  22اسمی کن کنار  دارای ظرفیت  یرینش آب

فردد.  سطحی از سمت ساحل وارد آب دریا می صورت بهمتر  2متر و عمق  15۷توس  یک کانال مستطیلی به عرض 

کن کنار  به داخل آب دریا   یرینش آبیوهای مختلف برای بررسی پخش پساب خروجی سنارمطابق با جدول زیر 

 است. قرارفرفتهی بررسمورد

 کن کنار  یرینش آبی پخش پساب ساز مدلسناریوهای مختلف جهت  3-1جدول

 توضیحات سناریو ردیف

 سناریوی اول 1

 )حال حاضر(

 ۱523در روز و با دبی خروجی پساب  مترمکتب 22۱۱۱کن با ظرفیت  یرینش آب

 بر ثانیه مترمکتب

 سناریوی دوم 2

 )ورح آتی(

 15۷در روز و با دبی خروجی پساب  مترمکتب ۷۱۱۱۱رفیت کن با ظ یرینش آب

 بر ثانیه مترمکتب

 سناریوی سوم 3

 )ورح آتی(

 3در روز و با دبی خروجی پساب  مترمکتب 1۱۱۱۱۱کن با ظرفیت  یرینش آب

 بر ثانیه مترمکتب
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 کن یرینش آببررسی اثر جذر مد روی پخش شوری پساب 

یردائمی همراه با در نظر فرفتن شرای  جذر و غیست برای آب دریا حالت جریان با برای بررسی سه سناریوی باه می

با ی مختلف زمان ها حالتمد لحاظ فردد ، بنابرین برای هر سناریو دو حالت سرعت جریان بیشینه و کمینه در 

 .شده استمدلسازی فردید و به عنوان نمونه یک حالت آن در زیر نشان داده  Cormixاستفاده از نرم افزار 

 

 

و  هیمتر بر ثان ۱5۱۷۵حداکثر  انیبا سرعت جر هیمترمکتب بر ثان 3 یدبالگوی پخش شوری در سناریو  -2-1شکل 

 هیمتر بر ثان ۱5۱۷۵ساعت بتد از اسلگ برابر با  2در  انیسرعت جر

 کن یرینش آببررسی اثر جذر مد روی پخش شوری پساب 
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که به حاصل  ریز جیمختلف نتا یوهایدر سنار کن نیریش پساب آب یشور پخش زانیم یاثر جذر مد بر رو یبا بررس

 عنوان نمونه یک سناریو در این تحقیق آورده شده است.

بتد از اسلگ برابر با  یانو سرعت جر یهمتر بر ثان ۱5۱۷۵حداکثر  یانبا سرعت جر یهمترمکتب بر ثان ۱523 یدبسناریو: 

 یهمتر بر ثان ۱5۱۷۵

 
  Yو  Xبین وول پخش شوری با زمان پس از اسلگ در جذر و مد در دو جهت  رابطه -0-1شکل 

وول پخش  زانیم شیزمان پس از اسلگ در جذر و مد منجر به افزا شیافزا فردد یوور که از نمودارها مشاهده م همان

ز خاود نشاان   ا یشتریب ری(  تأثY) یپخش در جهت عمود بر خروج زانیم یعامل رو نیکه ا فردد یم ایپساب در در

 .باشد یم Y یحاصل از جذر و مد که در راستا انیجر یباه و علت آن سرعت دهد یم

 کن یرینش آببررسی اثر دبی خروجی پساب روی پخش شوری پساب 

 ۱5۷۵در زیر به عنوان نمونه نسبت تغییرات وول پخش شوری نسبت به دبی خروجی پساب در حالت سرعت جریان 

 آورده شده است. )یک ساعت بتد از اسلگ(

 
 Yو  Xپساب در دو جهت  یخروج یبا اثر دب یوول پخش شور نیرابطه ب -1۱-1شکل 

پساب منجر به  یخروج یدب شیساعت بتد از اسلگ،   افزا کیدر زمان  فردد، یوور که از نمودارها مشاهده م همان

 یخروج یدر راستا یدب شیافزا نیا دش یم ینیب شیوور که پ و همان فردد یم ایدر آب در یوول پخش شور شیافزا

(Yاثرش ب )است. شتری 
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 یریگ جهینت

 :باشد یم ریبه شرح ز قیتحق نیو مهم ا یاصل جینتا

در جهت  یفاصله پخش شور یرو یشتریجذر و مد، اثر ب انیجر یباه یها زمان پس از اسلگ در سرعت شیافزا•

 .فردد یم Xخش پساب در جهت وول پ شی( دارد و منجر به افزاXپساب ) یعمود بر خروج

در جهت  یفاصله پخش شور یرو یشتریجذر و مد، اثر ب انیجر نییپا یها زمان پس از اسلگ در سرعت شیافزا•

 .فردد یم Yوول پخش پساب در جهت  شتریب شی( دارد و منجر به افزاYپساب ) یخروج یراستا

 نییپا یها جذر و مد و هم در سرعت انیجر یباه یها زمان پس از اسلگ  هم در سرعت شیباهتر افزا یها یدر دب•

 .فردد یم Yوول پخش پساب در جهت  شتریب شیمنجر به منجر به افزا شتریجذر و مد، ب

 دارد. Yدر جهت  یوول پخش شور یرو شتریپساب ب یخروج یدب شیافزا•

پساب منجر به  یدب شیفرفت که افزا جهینت یوورکل به توان یمختلف م یوهایآمده از سنار دست به جیتوجه به نتا با

و زمان جذر و مد  انیپخش را با سرعت جر نیا توان یم ییها اما در حالت فردد یم ایدر آب در شتریب یپخش شور

 شنهادیپ جینتا یداشته باشد. لذا با بررس ایشور در در آب شپخ یرو یکمتر ریتأث یدب شیافزا که یوور کرد؛ به تیریمد

 Xدر جهت  یکه پخش شور یو زمان ردیساعت بتد از اسلگ صورت پذ 4 یها در ساعت یوجپساب خر فردد یم

کمتر  یها بهتر است در سرعت دهد یجهت را نم نیغلظت در ا شیاجازه افزا یستیز  یو مسائل مح باشد یمدنظر م

 یها سرعتبهتر است در  باشد یمهم م Yدر جهت  یستیز  یپساب رخ دهد اما افر مسائل مح یخروج انیجر

 .ردیخروج پساب صورت بگ اتیعمل شتریب انیجر
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